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Dichtungsvorrichtung 

Die Erflndung betrifft eine Dichtungsvorrichtung fur eine drehbar gelagerte Waize 
^^ach dem Obeibegriff des Anspruchs 1 sowie eine Walzvorrichtung nach dem 
^^^Dberbegriff des Anspruchs 9. 

Walzvorrichtungen der genannten Art finden sich etwa in Wal2werl<en der Stahl- 
und Nichteisenmetall-lndustrie. Sie umfassen Dichtvomchtungen im Bereich der 
Lagerung der lasttragenden Walze(n). 

Die Dichtungsvorrichtungen dienen dabei zur Abdichtung von drehbar gelagerten 
Walzen und sind nahe den Warzenlagem den Walzenzapfen. die in axiai SuBeren 
Bereichen angeordnet sind. zugeondnet. Die Abdichtung kann sowohl gegen 
Ubertritt von Schmiermittel aus dem Lager z.B. einem Olfilmlager zum Walzen- 
balien ais auch gegen Ubertritt von Kuhlmittel, das teilweise mit Sinter versetzt ist. 
zum Lager hin wirken. Dabei gibt es Dichtungsvorrichtungen. die stationar an ei- 
nem Einbaustucic angeordnet sind und Dichtiippen aufweisen. die mit ihren freien 
Enden an den im Betrieb rotierenden Walzenzapfen aniiegen. In vielen Fallen 
werden inzwischen solche Dichtungsvorrichtungen vemendet, die umgekehrt mit 
dem Walzenzapfen mitrotierende Dichtiippen aufweisen. wobei diese Dichtiippen 
mit ihren freien Enden unter Unterstutzung der Zentrifugalkraft gegen das stationa- 
re Gegenstuck gepreBt werden. um die Dichtwirkung zu vert)essem. Derartige 
Dichtungsvomchtungen werden haufig ais X- oder DF-Dlchtungssysteme bezeich- 
net. 
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Es ergeben sich dabei fur den an der jeweiligen Waize aniiegenden Teil der Dich- 
tung hohe Stabilitatsanforderungen, ein Abheben dieses Tells muB in jedem Fall 
vermieden werden. Die Dichtlippen hingegen erfordem eine hohe Elastizitat, durch 
welche die Aniage an dem stationaren GegenstOck jederzeit gewahrteistet werelen 
muB. Gleichzeitig soil jedoch die OberflSche eine hinrelchende HSite aufweisen, 
urn ein VerschlelBen trotz der auftretenden Relatlvbewegung weitgehend zu ver- 
meiden. 

^^Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, Dichtvorrichtungen und Walzvorrich- 
^^Pungeh Im HInblick auf diese Anforderungen zu optlmieren. 

Die Erfindung lost diese Aufgabe durch eine Dichtungsvorrichtung mit den Merk- 
malen des Anspruchs 1 sowie durch eine Walzvomchtung mit den Merkmalen des 
Anspmchs 9. Hinsichtlich vorteilhafter Ausgestaltungen wird auf die abhangigen 
Anspruche 2 bis 8 venA/iesen. 

ErfindungsgemaB ist mit der mehrteiligen Ausbildung des mit der Waizo rotleren- 
den Dichtungsteils eine Berucksichtigung der geschilderten unterechiedllchen An- 
forderungen innerhalb der Dichtungsvorrichtung en-elcht. 

Wenn besonders vorteilhaft die IVIaterialeigenschaften bezuglich Harte und/oder 
Elastizitat zwischen den Teilen variieren. konnen gerade diese kritischen Para- 
meter jeweils optimiert eingestellt werden. 

Eine besondere mechanische Stabilitat kann dann erreicht werden, wenn der 
zweite, den Oder die Lippen tragende Teil in einer Tasche des ersten, an dem 
Walzenzapfen aniiegenden Teil aufgenommen ist. 
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Fur die Abdichtung ist es weiterhin besonders gunstig. wenn mindsstens zwei Lip- 
pen vorgesehen sind, von denen eine auswarts und eine einwarts welst. 

Zudem konnen die Lippe/ Lippen be! einer gesonderten Federbeaufschlagung hln- 
slchtlich Ihres AnpreBdruckes an den stationaren Tell optlmlert werden. 

Weltere Vorteile und Merkmale der Erfindung ergeben sich aus einem in der 
Zeichnung dargestellten und nachfolgend beschriebenen AusfQhrungsbeispiel des 
Gegenstandes der Erfindung. 

^n der Zeichnung zeigt: 

Fig. 1 eine nach dem Stand der Technlk abgediclitete Waize in schnittbildlicher 
Ansicht mit hen^orgehobenem Detail der herkommlichen Dichtungsvorrich- 
tung, die einen mit der WaIze rotlerenden Tell als Trager von Dlchtungslip- 
pen aufweist, und 



Fig. 2 eine Schnittansicht der erflndungsgemaBen Dichtungsvonichtung, 

GemaB dem Stand derTechnik (Figur 1) werden in Walzvoirichtungen gehaltene 
Walzen 1, von denen hier nur die axial randseitigen Lagerzapfen 2 naher daipe- 
stellt sind, derart ausgeblldet. daB die Lagerzapfen 2 Jewells In diese umgreifende 
Zapfenbuchsen 3 eIngepreBt sind. Zur Sichemng der Zapfenbuchsen 3 auf den 
Lagerzapfen 2 kdnnen dabel PaBfedem 4 vorgesehen sein. 

Die Zapfenbuchsen 3 sind In Lagerbuchsen 6 drehbar gehalten, wobel dIese wie- 
derum In radial auBen liegenden sog. Einbaustucken 7 gehalten sind. 

Zwischen den Zapfenbuchsen 3 und den Lagerbuchsen 6 llegt eine Schmierung 
vor, wobel ein FIQssigschmiemiittel 8, etwa ein Ol, eingezelchnet ist. 
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An die Einbaustiicke 7 schlieBt sicfi axial in Richtung zum Bailen der Waize 1 je- 
weils ein innerer AbschluBdecl<el 9 an. der auf seiner dem Bailen der WaIze 1 zu- 
gewandten Stimflache 10 einen Kuhlmlttelabweiser 11 abstOtzl. Der Kuhlmlttelab- 
weiser 11 weist einen fedemden Ausleger 12 auf. der mit seinem freien Ende im 
Betrieb auf einer axial auswarts weisenden Stimflache 13 des Lagerzapfens 2 
ablauft. Zudem Ist eine mit dem Walzenzapfen 2 umlaufende Dichtung 14 voige- 
sehen, die einstucldg ausgebildet ist. 

•Im AusfOhmngsbeispiel der Erflndung ist beispielhaft eine insgesamt mit 15 be- 
kelchnete WaIze dargestellt. die an sich und bezQglich der - bis auf die Lager- 
buchsen 3 und das Schmiermittel 8 - feststehenden Telle 2 bis 13 den in Figur 1 
zum Stand der Technik gezeigten Bauteilen 1 bis 13 prinzipiell entspricht. 

An Stelle der Dichtung 14 ist erfindungsgemaB die Dichtungsvorrichtung 16 vor- 
gesehen, die zumindest zwei mit der WaIze 15 rotierende Telle 17 und 18 umfaBt. 

Der Tell 17 liegt dabei am Lagerzapfen 2 an und weist hierfur einen der Verlaufs- 
richtung des Lagerzapfens 2 folgenden und sich hieran anschmiegenden FIQgel 
19 auf. Dadurch wird eine gegen Abheben der Dichtungsvorrichtung 16 vom La- 
gerzapfen 2 geslcherte Aniage erreicht. Der Lagerzapfen 2 kann verschledenste 
Durchmesser haben. 

Der erste Dichtungsteil 17 besteht beispielsweise aus dem Material NIVI 74/70 
Oder 80. Er kann von dem Spannring 20 auf dem Walzenzapfen 2 verspannt sein. 

Der zweite Tell 18 besteht aus einem hinsichtlich seiner Elastizitat und Oberfla- 
chenharte anderen Werkstoff. etwa einem anderen Gummiwerkstoff. Damit kann 
eine bleibende Dauerelastizitat insbesondere der zum zweiten Teil 18 gehorenden 
Dichtlippen 21. 22. die nach bisheriger Ausbildung schnell verschlissen waren, 
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sichergestellt werden. Hierfur ist eine hohe Elastizltat des Teils 18, verbunden mit 
einer groBen Oberflachenharte - insbesondere der Lippen 21 , 22, die in reibendem 
Kontalct zum Einbaustucl< 7 stelien - vortellliafL 

Sofem zwei Lippen 21 und 22, die axial In gegenlaufige Riclitungen weisen, ist 
eine iioiie Diclitwirlcung gewahrleistet. Beide Diclitlippen 21 und 22 kdnnen dabei 
durch eingesetzte Fedem 23 und 24 in ihrem AnpreBdnjcl< an das Einbaustuck 7 
Oder ein anderes statlonares Widerlager unterstutzt sein. Eine liohe AuBemnittig- 
keit ist dam it moglicli. Die Dichtlippen 21 und 22 kdnnen etwa aucli jeweils ein 
^einzelnes auBeres Ringteil bilden und mussen niciit einstuckig zusammenliangen. 

Die meclianische Daueitialtbarkeit ist weiterhin dadurchi verbessert, daB der Teil 
18 in einer Tasche des ersten, am Walzenzapfen 2 aniiegenden Teils 17 aufge- 
nommen ist. Insbesondere stutzen die Wandungen der Tasche den Teil 18 gegen 
axial einwirkende Krafte ab. Dadurch kdnnen auch axial auf die Dichtlippen 21, 22 
ein\Mrkende Krafte abgefangen werden, ohne die Dichtlippen 21 , 22 zu verschie- 
ben Oder gar den SItz der gesamten Dichtungsvorrichtung 16 zu gefahrden. 

Eine Waize 15 mit einer Dichtungsvorrichtung 16 kann Insgesamt Bestandteil ei- 
ner Walzvorrichtung sein, die etwa ein Mehr-Walzen-Gertist mit mehreren Ar- 
beitswalzen sowie mehreren StOtzwalzen umfaBt. Auch die Ausblldung eines Wal- 
zen-GerQsts mit zusatzlichen Zwischenwalzen zwischen den Arbeitswalzen und 
den StOtzwalzen ist mdglich. 

Beanspruchter Bestandteil der Erflndung sind daher auch Walzvorrichtungen mit 
oben angefiihrten Dichtungsvorrichtungen in verschiedensten Anzahlen und geo- 
metrischen Anordnungen von Walzen. 
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Bezugszeichenliste 

1 Waize, 

2 Lagerzapfen, 

3 Zapfenbuchsen, 

4 PaBfedem, 
5 

6 Lagerbuchsen, 

}? Einbaustucke, 

8 Schmiermittel, 

9 AbschluBdeckel, 

10 Stirnflache, 

1 1 KQhlmittelabweiser, 

1 2 Ausleger des KQhImittelabweisers, 

13 Stimflache, 

14 Dichtung, 

15 WaIze, 

1 6 DIchtungsvorrichtung, 

1 7 erstes Teil der Dichtungsvorrichtung, 

18 zweites Teil der Dichtungsvorrichtung, 

19 Flugel des ersten Tells 

20 Spannring, 

21 Lippe, 

22 Lippe, 

23 Feder, 

24 Feder. 
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Patentanspruche: 

1. Dichtungsvorrichtung (16) fur eine drehbar gelagerte Waize (15), wobei die 
Dichtungsvorrichtung (16) zumindest einen auf einem Walzenzapfen (2) 
gehaltenen und diesen umgreifenden Ringkorper umfaBt, der mit zumindest 
einer ausgreifenden und wahrend der Walzenrotation an einem stationaren 
Bauteil (7) diclitend aniiegenden Lippe (21 ; 22) verselien ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Ringkorper zumindest zweiteilig (17; 18) ausgebildet ist, wobei ein 
erster Teil (17) an einem Bestandteil (2) der WaIze (15) anilegt und ein 
zweiter Teil (18) zumindest eine ausgreifende Lippe (21; 22) umfaBt. 

2. Dichtungsvorrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der erste (17) und der zweite Teil (18) unterschiedliche Elastizitatsmo- 
dule aufweisen. 

3. Dichtungsvorrichtung nach einem der Anspruche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der erste (17) und der zweite Teil (18) unterschiedliche Oberflachen- 
harten aufweisen. 

4. Dichtungsvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 
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daB der erste (17) und der zweite Teil (18) aus unterschiedlichen Materiali- 
en bestehen. 

5. Dlchtungsvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der zweite Teil (18) zumindest eine axial in Richtung auf den Ballen der 
Waize (15) weisende Lippe (21) und eine axial von diesem weg weisende 
Lippe (22) umfaBt. 

6. Dichtungsvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB der Oder die Lippen (21 ; 22) gummielastisch ausgebildet sind. 

7- Dichtungsvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t , 
daB der oder die Lippen (21 ; 22) federunterstutzt sind. 

8. Dichtungsvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der zweite Teil (18) in einer Tasche des ersten Teils (17) aufgenommen 
ist. 

9. Walzvorrichtung mit zumindest einer in einem Gerust drehbar gelagerten 
WaIze (15) und mit zumindest einer die WaIze gegen einen stationaren Be- 
reich (7) der Walzvorrichtung abdichtenden Dichtungsvorrichtung, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Dichtungsvorrichtung (16) nach einem der Anspruche 1 bis 8 aus- 
gebildet ist. 
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Zusammenfassung 

Bel einer Dichtungsvorrichtung (16) fur eine drehbar gelagerte Waize (15), wobei 
die Dichtungsvorrichtung (16) zumindest einen auf einem Walzenzapfen (2) ge- 
haltenen und diesen umgreifenden Ringkorper umfaBt, der mit zumindest eIner 
ausgreifenden und wahrend der Walzenrotation an einem statlonaren Bauteii (7) 
dichtend anilegenden Lippe (21) versehen ist, wird der Ringl<drper zumindest 
zweltellig (17; 18) ausgebildet, wobel ein erster Tell (17) an einem Bestandteil (2) 
der WaIze (15) aniiegt und ein zweiter Teil (18) zumindest eine ausgrelfende Lippe 
.(21;22)umfar3t (Fig. 2). 
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